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1. Breve descripcion

Esta asignatura esta incluida en el grupo de asignaturas del area de procesos CAD/CAE/CAM; en el
curso se considera que el estudiante sera capaz de analizar las diferentes formas de solicitacion
(traccion, compresion, torsion, flexion y combinaciones) para calcular los esfuerzos y deformaciones
de un elemento estructural; Calcular deformaciones en vigas y estructuras estaticamente determinadas
e indeterminadas, utilizando métodos analiticos y gréaficos. La asignatura en su componente practico
aplica los conceptos teoricos del curso con el fin de conocer el comportamiento y las propiedades de
los materiales de uso comun en ingenieria a partir de ensayos destructivos, considerando las normas

exigidas, equipos, instrumentos de medida y los procedimientos de interpretacion de datos.

2. Objetivos

Obijetivo del programa: Formar al estudiante en el disefio para la fabricacién, seleccién,
mantenimiento y montaje de maquinas y elementos de maquinas con énfasis en maquinas-

herramienta.

Obijetivo de la asignatura

(ue se generan.

Reconocer las cargas a las que esta sometido un elemento mecanico e identificar el tipo de solicitud




Calcular y analizar los esfuerzos y deformaciones de un elemento mecénico o estructural sometido a
diferentes condiciones de carga, para aplicarlo al disefio de maquinas y estructuras con la adecuada
resistencia y rigidez, con el uso de la resistencia de materiales y la teoria de la elasticidad.

Aplicar conceptos de la ciencia de los materiales de ingenieria para conocer su comportamiento y
propiedades mecanicas.

Seleccionar, analizar y aplicar correctamente las normas exigidas para los ensayos de materiales.

3. Resultados de aprendizaje
Resultado de aprendizaje del programa: Disefiar elementos de maquinas y estructuras aplicando las
normas del disefio en ingenieria para suplir necesidades de la industria metalmecénica.

Resultados de Aprendizaje de la asignatura

Conocer los conceptos basicos relacionados con naturaleza y consecuencias de las cargas
aplicadas en los sélidos

Comprender las leyes fundamentales que gobiernan el comportamiento de los solidos bajo la
aplicacion de cargas externas tanto en estado de reposo como en movimiento uniforme.

Reconocer las cargas a las que puede estar sometido un elemento de maquina y las reacciones
internas y deformaciones producidas por éstas

Calcular esfuerzos y deformaciones en elementos mecéanicos sometidos a traccion, compresion y
de cizalladura.

Calcular esfuerzos y deformaciones en elementos mecéanicos sometidos a torsién

Calcular esfuerzos y deformaciones en elementos mecéanicos sometidos a flexion

Calcular esfuerzos principales en elementos mecanicos sometidos a cargas combinadas.

Elaborar, generar informes y protocolos de ensayo de materiales teniendo en cuenta las normas
aplicadas.




4. Contenido

Capitulo I. Esfuerzos y deformaciones axiales. esfuerzos cortantes y de aplastamiento [1225(16
h) Objetivos de la Resistencia de Materiales, definicion de esfuerzo, Definicion de esfuerzo y
deformacion. Esfuerzos normales, esfuerzos cortantes y esfuerzos por aplastamiento. - modulo de
elasticidad, relacion entre esfuerzo y deformacion. Ley de Hooke. Deformaciones lineales y angulares
Interpretacion del diagrama esfuerzo -deformacion, relacion de Poisson, ley de Hooke generalizada
Factor de disefio. Materiales ductiles y fragiles. Analisis de sistemas con esfuerzos axiales y de
cizalladura. Esfuerzos por temperatura. Combinacion de problemas estaticamente indeterminados y
esfuerzos por temperatura.

Capitulo I1. Torsién 13°1(10 h) Definicion de torsion, Deduccién de las ecuaciones de esfuerzo y
deformacion por torsién en una barra de seccion circular, Equilibrio de pares de torsion, Rigidez
torsional, torsién en cilindros de pared delgada, Torsion en ejes estaticamente indeterminados,
Potencia transmitida por arboles. Torsion en elementos no circulares.

Capitulo I11. Flexién [1251(8 h) Definicion de flexion. Flexién pura y desarrollo de la ecuacion de
flexion. Esfuerzos normales y cortantes debidos a la flexion en la seccion de la viga. Diagramas de
fuerza cortante y momento flector.

Capitulo IV. 4. Deflexion en vigas ' 56116 Horas) Introduccién. Deformaciones por flexién y
concepto de rigidez. Relacion entre curvatura y momento flexionante. Método de la curva elastica o
doble Integracion. Funciones de singularidad. Area de momentos. Funciones de singularidad para
determinar la pendiente y la deflexion de una viga Teorema de Castigliano (energia de deformacion
en elementos simples sujetos a carga axial, transversal, flexion y torsion).

Capitulo V. Esfuerzos combinados 4 (16 h) Introduccién. Esfuerzo plano. Esfuerzos sobre planos
oblicuos, determinacion de esfuerzos sobre una seccion oblicua. Transformacidn de esfuerzos planos,
esfuerzos principales y esfuerzo cortante maximo, circulo de Mohr. Cargas combinadas: axial-
flexion. Axial, torsion, torsion-flexion, torsion-axial-flexion. Recipientes a presion. Esfuerzos en
paredes de recipientes cilindricos. Formulas para esfuerzos circunferenciales y longitudinales.
Recipientes esféricos.




PRACTICA 1. Utilizacién de instrumentos de medida y tratamiento de datos experimentales. [~
012 horas)

PRACTICA 2. Ensayo de traccion para la determinacion de las propiedades mecanicas de algunos
metales. Propiedades mecénicas, definiciones y naturaleza. Norma ASTM E-8. [""19 (2 horas)

PRACTICA 3. Ensayo de traccion para la determinacion del modulo de elasticidad. Médulo de
elasticidad, rigidez, definicion y naturaleza. Norma ASTM E-111. "1%(2 horas)

PRACTICA 4. Ensayo de traccion para la determinacion de la relacion de Poisson. Relacion de
Poisson. Aplicabilidad. Norma ASTM E-132. ["1%1 (2 horas)

PRACTICA 5. Ensayo de compresion para la determinacion de las propiedades mecanicas de algunos
materiales. Propiedades mecanicas a compresion, definiciones, naturaleza. Norma ASTM E-9. [7-19]
(2 horas)

PRACTICA 6. Ensayo de flexion. Ensayos en vigas de madera. Norma ASTM D-143.
Determinacion del MOR (esfuerzo de rotura) y EI (MOE) modulo de elasticidad aparente de la
madera. [""*% (2 horas)

PRACTICA 7. Ensayo de dureza Brinell. Definicion de dureza. Determinacion de la dureza Brinell.
Norma ASTM E-10. Acotamiento de la dureza Brinell en los planos tecnolégicos. ["1% (2 horas)

PRACTICA 8. Ensayo de dureza Vickers. Definicion de dureza. Determinacion de la dureza
Vickers. Norma ASTM E-92. Acotamiento de la dureza Vickers en los planos tecnolégicos. 1% (2
horas)

PRACTICA 9. Ensayo de dureza Rockwell. Definicion de dureza. Determinacion de la dureza
Rockwell. Norma ASTM E-18 (tipos de dureza Rockwell). Acotamiento de la dureza Rockwell en los
planos tecnolégicos. [*%1 (2 horas)

PRACTICA 10. Ensayo dinamico a flexion de probetas ranuradas (Charpy). Propiedades de los
materiales a cargas dinamicas. Resiliencia. Consideraciones energéticas. Ensayos Charpy e lzod.
Norma ASTM E-23. Maquinaria. Probetas. Relacion entre los procesos de temple, dureza y tenacidad.
[7-101 (2 horas)

PRACTICA 11. Prueba de embutido. EI embutido como proceso de manufactura. Ensayos
pruebas de control en materias primas. Ensayos Erichsen y Olsen. Norma ASTM E-643. I7
horas)

Yo,

5. Requisitos
Estatica




6. Recursos
Aulas de clase, Laboratorio de Resistencia de Materiales, Taller de Maquinas y Herramientas, salas
de computadores, Programas computacionales, biblioteca, internet, recursos audiovisuales.
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7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
1. Clases magistrales.
2. Utilizacion de ejercicio tipo de cada tema.
3. Estudio de casos aplicados.
4. Ensayos de laboratorio.
5. Lecturas de libros, articulos y reflexiones personales.
6. Tutoriales.

8. Trabajos en laboratorio y proyectos
Practicas de laboratorio relacionadas con los temas expuestos en el contenido.

9. Métodos de aprendizaje
Se usara la metodologia basada en los resultados realizando una verificacion de los logros
alcanzados en cada capitulo y del proceso total.
Se haré énfasis no sélo en la aplicacion de la teoria y las ecuaciones, sino también en el
entendimiento de los conceptos.

10. Evaluacién

Examenes parciales | y 11 (20% cada uno), examen final acumulativo (30%), Pre informes (Quizz) e informes
escritos relacionados con el analisis, la interpretacién y la presentacion de datos experimentales de cada una
de las préacticas de laboratorio (30%).




